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CELE PRZEDMIOTU

Zaznajomienie studentow z konwencjonalnymi badaniami RTG

CEL1 i USG.
Zapoznanie studentOw z nowoczesnymi zaawansowanymi
CEL 2 technikami obrazowymi MR, TK. Przedstawienie zagadnien

zwigzanych z medycyng nuklearna.

EFEKTY UCZENIA SIE
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Wiedza: Student zna zagadnienia z ochrony radiologicznej; zna
rodzaje technik stosowanych w radiologii i diagnostyce obrazowe;.
MW1 Zna wskazania 1 przeciwwskazania do wykonywania badan

Z uzyciem promieniowania jonizujacego oraz stosowania srodkow
kontrastowych.

UmiejetnoS$ci: Student opisuje budowe ciata ludzkiego w podejsciu
MU1 topograficznym. Opisuje stosunki topograficzne miedzy
poszczegbdlnymi narzagdami.

Umiejetnos$ci: Student identyfikuje potozenie i relacje pomiedzy
narzadami 1 strukturami anatomicznymi w badaniach obrazowych.
Okresla prawidtowe struktury narzadéw w badaniach obrazowych
(RTG, USG, TK i MR).

MU2

Umiejetnos$ci: Student posiada umiej¢tnos¢ rozrozniania
MU3 poszczegodlnych metod obrazowych na podstawie obrazu
wybranego narzadu/uktadu.

WYMAGANIA WSTEPNE

Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu fizyki oraz anatomii.

R SZCZEGOLOWY OPIS BLOKOW TEMATYCZNYCH

PROGRAMOWE

1.Wstgp do diagnostyki obrazowej. Rola diagnostyki obrazowe;j
w procesie diagnostyczno-terapeutycznym. Wybrane zagadnienia
z prawa atomowego zasady wykonywania badan diagnostycznych
z zastosowaniem promieniowania jonizujacego;
2. Wskazania do wykonania badan diagnostyki obrazowej;
3. Zasady powstawania i rodzaje obrazow w Radiologii:

a) 2D, 3D, 4D

b) Sygnat, modulator, odbiornik;
4.  Odzialywanie = promieniowania z  materia  zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko Comptona, tworzenie par, rozpad jader
atomowych;
5. Promieniowanie hamowania;
6. Budowa lampy rentgenowskiej;
7. Powstawanie obrazu RTG:

a) Filtry

b) Analogowe i1 cyfrowe RTG;
8.0dwzorowanie podstawowych elementow budowy ciata w RTG:
kosci, gaz, narzady migzszowe. (3 godz.)

WYKLAD 1
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Ultrasonografia:

1. Podstawy fizyczne powstawania 1 rozchodzenia si¢ fali
dzwigkowej amplituda i czgstotliwos$¢;

2. Budowa glowicy;

3. Podstawowe metody obrazowania w USG M-mode, B-mode,
Obrazowanie harmoniczne, Doppler;

WYKLAD 2 4. Podstawowe rodzaje glowic i czestotliwosci stosowanie do
poszczegblnych struktur organizmu;

5. Wskazania do wykonania USG, przygotowanie do badania USG;
6. Podstawowe obrazy w USG. Plyn, struktury migzszowe, kosci,
migsnie;

7. Organy w USG watroba, nerka, trzustka, wezet chtonny, pgcherz
moczowy, tarczyca. (3 godz.)

Tomografia komputerowa:
1. Budowa tomografu komputerowego;
2. Podstawowe pojecia rzedy/warstwy, obrazowanie 2D, 3D,
objetosciowe rozdzielczo$¢ czasowa, przestrzenna, ptywajace 1 state
ognisko;
3. Metody badania. Ochrona radiologiczna. Zastosowanie kontrastu,
rodzaje kontrastow w radiologii, bezpieczenstwo, reakcje
WYKLAD 3 niepozadane, leczenie CIN. Reakcje anafilaktyczne, przygotowanie
do badania KT;
4. Metody kontrastowe przyktadowe badanie KT, fazy: natywna,
tetnicza, migzszowa, wydalnicza;
5. Metody z zastosowaniem izotopow promieniotworczych

a) Scyntygrafia metodologia 1 zastosowanie

b) PET metodologia, zastosowanie

c¢) Metody hybrydowe. (2 godz.)

Jadrowy rezonans magnetyczny:

1. Zjawisko jadrowego rezonansu magnetycznego, pojecia: dipol,
precesja, stata gyromagnetyczna, sie¢ magnetyczna, odzialywanie
spin-spin, réwnanie Larmora;

2. Budowa rezonansu magnetycznego;

WYKLAD 4 3. Powstawanie obrazu, relaksacja podtuzna, relaksacja poprzeczna,
kodowanie fazy, kodowanie czestotliwosci;

4. Pojecia: obrazy echa spinowego i gradientowego T1, T2, FLAIR,
zasady kontrastowania, dyfuzja, obrazowanie z krétkim czasem
odtworzenia inwersji;

5. Obrazy podstawowych struktur w T1 1 T2 (2 godz.)

Powtorzenie elementow z wykladu; wyjasnienie watpliwosci

KONWERASTORIUM 1 zwigzanych z RTG;

Powtorzenie elementow z wykladu; wyjasnienie watpliwosci

KONWERASTORIUM 2 zwiazanych z USG;
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Powtodrzenie elementéw z wyktadu; wyjasnienie watpliwos$ci

KONWERASTORIUM 3 zwigzanych z KT, scyntygrafia, PET;

Powtorzenie elementow z wyktadu; wyjasnienie watpliwosci

KONWERASTORIUM 4 zwiagzanych z MR

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady
Prezentacje multimedialne
Symulacja laboratoryjna

NAKLAD PRACY STUDENTA

GODZINY

KONTAKTOWE Godziny wynikajace z planu studiow: 20 godzin

Z NAUCZYCIELEM
AKADEMICKIM

GODZINY BEZ

UDZIALU Przygotowanie si¢ do zaj¢¢, w tym studiowanie zalecanej
NAUCZYCIELA literatury: 40 godzin

AKADEMICKIEGO

SUMARYCZNA LICZBA .
GODZIN DLA 60 godzin
PRZEDMIOTU

REGULAMIN ZAJEC | WARUNKI ZALICZENIA

Obecnos¢ na wszystkich zajgciach obowigzkowa;
Egzamin testowy, skladajacy si¢ z 40 pytan testowych jednokrotnego wyboru (4 mozliwe
odpowiedzi). Aby zaliczy¢ test, nalezy prawidlowo odpowiedzie¢ na 22 pytania (55%).

METODY OCENY POSTEPU STUDENTOW

W ZAKRESIE WIEDZY | Egzamin testowy.

W ZAKRESIE Egzamin praktyczny.
UMIEJETNOSCI

SPRAWDZIANY Nie dotyczy.

KSZTALTUJACE
SPRAWDZIANY I termin Egzamin testowy. II termin Egzamin ustny lub pisemny
PODSUMOWUJACE | otwarty.
(1i Il termin)

KRYTERIA EGZAMINU/ ZALICZENIA Z OCENA

zdanie egzaminu praktycznego + student uzyskuje minimum

NA OCENE 3,0 55% punktow z testu
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zdanie egzaminu praktycznego + student uzyskuje minimum
NA OCENE 3,5 60% punktow z testu

zdanie egzaminu praktycznego + student uzyskuje minimum
NA OCENE 4,0 70% punktow z testu

zdanie egzaminu praktycznego + student uzyskuje minimum
NA OCENE 4,5 80% punktow z testu

zdanie egzaminu praktycznego + student uzyskuje minimum
NA OCENE 5,0 90% punktow z testu

LITERATURA OBOWIAZKOWA

[1] Podstawy Diagnostyki Radiologicznej. J.S. Klein, W.E. Brant, C.A. Helms, E.N. Vinson, rok
wydania 2020, wydawnictwo: Medipage.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] prof. B. Pruszynski — Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan,
Warszawa, 2000, PZWL.
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